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NOVELTY - Device for mixing water and concentrate has at least one 
solution bag (1) containing a saturated medicinal concentrate (2) . One 
tube (3) between the reverse osmosis (RO) water and the solvent bag (1) 
is connected to the outlet (51) of the RO water outlet of the dialysis 
machine (5) and is used to feed RO water into the solvent bag (1) to 
dissolve the crystallized concentrate (2) to produce saturated A or B 
dialyzate. Another tube (4) joins the solvent bag (1) and a suction 
pipe (52 or 53) of the A dialyzate (or B dialyzate) of the dialysis 
machine (5), which is then mixed with the RO water and this mixture is 
fed into the dialysis machine (5) . 

DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: The concentrate (2) 
comprises medicinal products in a suitable mixing ratio. Small 
quantities are mixed with RO water to produce high concentrations of A 
dialyzate (or B dialyzate) for the blood purification process and each 
unit comprises the same constituents in the same ratio. Water is 
removed from the solution by drying to form a saturated crystallized 
concentrate (2) . 

USE - For haemodialysis . 

ADVANTAGE - Bacterial contamination is prevented, the quality of 
hemodialysis is improved, and running costs are low 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic view of 
the device. 
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Abstract (Basic) : EP 278100 A 

Medical fluid is prepd. by mixing a powdered concentrate with 
water. The system for mixing includes a vessel contg. the concentrate 
and a first fluid conduit having a first end communicating with a 



source of water and a second end delivering the prepd. soln. A second 
conduit has a first end also communicating with the water source and a 
second end connected to the inlet of the vessel holding the concentrate 
to introduce water into the powder to produce a concentrate of 
dissolved powder in water. 

A third conduit is connected to the outlet of the vessel and to a 
midpoint in the first conduit for introducing the concentrate into the 
flowing water. A measuring device in the first conduit downstream of 
the midpoint measures the compsn. of the prepd. soln. and this is used 
to control a flow regulator in the third conduit for controlling the 
flow of concentrate from the vessel. 

USE/ADVANTAGE - System is used to prepare a fluid for medical use, 
esp. for haemodialysis, but also possibly haemof iltration and 
haemodiafiltration. The system minimises pptn. problems and risk of 
bacterial growth. 
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(g) Mlschvorrichtung von Wasser und Konzentratfur die Hamodialyse 
(g) Miachvorrichtung von Wasser und Konzentrat fur die 
Hamodialyse, die aufweist 

wenlgstsns einen Losungsbsutel (1), die innen ubersa^ 
tigte Heilmittel-Konzentrato (2) enthilt, 
einon araten Schleuch (3), der sich zwischen dem Rever- 
8oamose(RO>-W88ser und dem Losungsboutel (1) befin- 
det und der an eInen Ausgang (51) von RO-Wasseraus- 
gang des Dialysagerats (5) angeschlossan 1st und uber 
den das RO-Wasserin den Losungsbeutel (1) zugegefOhrt 
1st. um die kristallisierten Koruentrate (2) Im Ldsungsbeu- 
tel (1) zu gesattigem A- oder B-Dfalysat aufzulosen, und 
einen zwelten Schlauch (4), der zwischen dem Ldsungs- 
beutel 11) und einem Saugrohr (52 Oder 53) des A-Dialy- 
sats(oder B-Oialysats) des Oialysegerats (5) angeschlos- 
san ist, wobei die Pumpe (54 oder 55) innerhalb des Dia- 
lysegerSts (5) die gesattigte LSsung geeignetar Menge 
absaugt die dann mit dem RO-Wassar gemischt ist und 
das Gemischte ins Dialysegerat (5) zur Anwendung der 
Hamodialyse eintritt. 
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BUsehvoxxiehtang von Wassar und Konzentxat £^ die 
B&nodlalyM 

Die vorliegenden Erfindung bezieht sich auf eine 
Mischvorrichtung von Waaser und Konzentrat fttr die 
Hamodialyse gem^fi Oberbegriff des Schutzanspruchs 1. 

Beim Blutreinigungsverfahren muss das Dialysat Oder die 
sogenannte Waschlttsung gebraucht werden. Um es leichter 
aufzubewahren weist das Dialysat zwei LOsungen (A- und B- 
Dialysat) auf, die beim Blutreinigungsverfahren 
gleichzeitig in bestimmtem Verhfiltnis vom Dialysegerat 
gepumpt werden, wobei die Hamodialyse jeweils 4-5 Stunden 
dauert. Die beschriebene A-Dialysat ist eine stark saure 
MinerallOsung, die Natrium, Kalium, Kalzium, Magnesium, 
Natriumacetat, Acetat o.a. enthait, die nicht leicht 
verkeimt sind, wobei das Mischungsverhaitnis schwierig 
steuerbar ist. Das B-Dialysat ist eine NahrlOsung, die zwei 
LOsungen von Natriumchlorid und Natriumhydrogencarbonat 
enthait, die leichter verkeimt sind. Bei der 
Dialysebehandlung findet der Stoff- und 

Flilssigkeitsaustausch zwischen den oben erwShnten A- und B- 
Dialysaten und das Blut der Patienten statt, damit sich die 
Nahrung und das Mineral ira Blut in optimalen Zustand 
befinden, wahrend die toxischen Substanzen (z.B. Hamsaure) 
aus dem Blut eliminiert werden kflnnen. 

Das A-Dialysat besteht aus mehreren Substanzen und ihre 
Existenzformen sind unterschiedlich. Wenn es pulverfOrmig 
zur Verwendung ausgebildet sind, wird die LOsung mit 
geeignetem Verhaltnis schwierig erhalten. Daher wird 70% 
Reinwasser mit Pulver gemischt, um eine Mischldsung 
geeignetes Verhaitnisses zu bereiten, die in Behaitern 
gepackt wird, wahrend das B-Dialysat zur bequemen Anwendung 
auch in derselben Weise gepackt. Aber das B-Dialysat ist 
ein Schwach-Base-Nahstoff und somit sehr leicht verkeimt. 
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Ein Kubikzentimeter des in flUssigem Zustand befindlichen 
B-Dialysats enthait Uber 10.000 Bakterien, wobei das 
Saugrohr bei Anwendung direkt in das B-Dialysat eingesteckt 
wird, um sie zu puinpen. Deshalb weist der BehSlter far E- 
5 Dialysat eine Offnung auf, die langfristig in Kontakt mit 
der Luft^ steht, wodurch eine Verkeimung leichter 
hergestellt wird und somit die Gesundheit der Patienten 
vielmehr beeinflusst. 

10 DarOber hinaus wird das Dialysat in Gallonenbehaiter 

gepackt. Jede Dialysebehandlung braucht jeweils 4000-7500 
Kubikzentimeter des A- und B-Dialysats, wodurch die 
wegzuwerfenden BehSlter sehr viel sind. Aufler eines groflen 
Vorratsraums fiir die Behaiter ist das Gewicht beira 

15 Transport sehr schwer. Das Wegwerfen von Behaltern ist auch 
kostenauf wendig . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far die 

20 Hamodialyse zu schaffen, wobei das Dialysat als kOrnige 
Konzentrate hergestellt ist, die in luftdichten Beuteln 
aufbewahrt sind, die direkt mit den BefOrderungsschlauchen 
far Dialysat verbunden sind, sodass die Ansteckung von 
Bakterien zu vermeiden ist und somit die Qualitat der 

25 Hamodialyse erhfiht werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far 
die Hamodialyse zu schaffen,. die auf alle Sorten von 
30 Dialysegeraten anwendbar ist, wodurch die Anwendungskosten 
verringert werden kOnnen und somit sich die 
erfindungsgemafie Mischvorrichtung noch praktischer zeigt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
35 darin, eine Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat far 
die Hamodialyse zu schaffen, durch das das 




Verpackungsvolumen und die Transport kost en far Dialysat 
erheblich reduziert werden konnen, wobei die Kosten far 
Abfallentsorgung auch viel gespart werden kann. 

Diese Aufgaben werden erf IndungsgemaB gelSst durch eine 
Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat fUr die 
Hamodialyse, die die in Anspriichen 1 bis 3 angegebenen 
Merkmale besitzt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung 
bevorzugter Au sfuh rungs formen, die auf die beigefQgten 
Zeichnungen Bezug nehmen; es zeigen: 

Fig. 1 eirie schematische Darstellung einer 

perspektivischen AusfCihrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 ein Systemflussdiagramm der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine erste Ausftlhrungsf orm des erf Indungsgemaflen 
LOsungsbeutels ; 

Fig. 4 eine zweite AusfUhrungsform des erf indungsgemaflen 
LOsungsbeutels; und 

Fig. 5 ein weiteres Systemflussdiagramm der vorliegenden 
Erfindung. 

Bezugnehmend auf den Fig. 1 und 2 weist die 

erf indungsgemaBe Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat 

fUr die Hamodialyse wie folgt auf: 

mindestens einen LOsungsbeutel 1, in der sich 
ttbersattigte kristallisierte (sandformige oder 
tablettenfOrmige) Konzentrate 2 befinden. 



einen ersten Schlauch 3, der sich zwischen dem 
Reversosmos-eCRO-Wasser und dem LSsungsbeutel 1 befindet 
und der an einen Ausgang 51 von RO-Wasserausgang des 
Dialysegerats 5 angeschlossen ist und aber den das RO- 
Wasser in den Lbsungsbeutel 1 zugegeftihrt ist, um die 
kristallisierten Konzentrate 2 im Lbsungsbeutel 1 zu 
gesattigem A- oder B-Dialysat aufzulbsen, und 

einen zweiten Schlauch 4, der zwischen dem 
Lbsungsbeutel 1 und einem Saugrohr 52 (oder 53) des A- 
Dialysats (oder B-Dialysats) des DialysegerSts 5 
angeschlossen ist, wobei die Pumpe 54 (oder 55) innerhalb 
des Dialysegerats 5 die gesattigte Lbsung geeigneter Menge 
absaugt, die dann mit dem RO-Wasser gemischt ist und das 
Gemischte ins DialysegerMt 5 zur Anwendung der HMmodialyse 
eintritt . 

Die Konzentrate 2 besteht aus Heilmitteln mit geeignetem 
Mischungsverhaitnis und wird anschlieflend mit RO-Wasser 
geringer Menge zu dem beim Blutreinigungsverfahren 
verwendeten A-Dialysat (oder B-Dialysat) der hohen 
Konzentration geriihrt, von der jede Einheit denselben 
Bestandsteil "und dasselbe Verhaitnis besitzt. Danach wird 
mittels Methoden vom Frier-Abtrocknen oder Spritz- 
Abtrocknens erst entwassert und dann ist kbrnig hergestellt 
Oder zu abersattigten kristallisierte Konzentrat 2 
verdichtet . 

Daher enthait jedes kristalliertes Kbrnchen der beim 
Blutreinigungsverfahren verwendeten Konzentrate 2 dieselben 
chemischen Bestandsteile, wodurch das RO-Wasser beim 
Blutreinigungsverfahren direkt .hinzugefUgt und mit den 
Konzentraten 2 zu sich in gesattigtem Zustand befindender 
Lbsung gemischt werden kann, das gleich zur Verfiigung des 
Dialysegerats 5 gepumpt werden kann. Deshalb wird die 
Wahrscheinllchkeit der Ansteckung von Bakterien verringert 
werden kbnnen. 



In den Fig. 3 und 4 ist gezeigt, dass der LOsungsbeutel 1 
aus weichem Kunststoff hergestellt ist und an geeigneter 
Stelle ihres Randes einen Eingabeschlauch 11 und einen 
5 Ausgabeschlauch 12 aufweist, wobei der Eingabeschlauch 11 
mindestens einen Anschluss 13 zur Verbindung mit dem RO- 
Wasserschlauch 3 besitzt, wShrend der Ausgabeschlauch 12 
mindestens einen Filter 14 besitzt, unter dem mindestens 
ein Anschluss 15 zur Verbindung mit dem Saugrohr 52 (oder 
10 53) des A- Oder B-Dialysats des Dialysegerats 5 vorgesehen 
ist. 

Der Eingabeschlauch 11 und der Ausgabeschlauch 12, wie in 
Fig. 3 gezeigt, weist jeweils zwei AnschlQsse 13, 13' und 

15 15, 15' (der einer ist als Stecker und der andere als 
Buchse ausgebildet)auf, wobei die AnschlQsse 13, 15 als 
konischer Anschluss intravenOser Injektionsrfthre 
ausgebildet ist, wahrend die AnschlUsse 13', 15' als dem 
Ausgang 51 des RO-Wassers des Dialysegerats 5 und den 

20 Saugrohren 52, 53 entsprechender Anschluss ausgebildet ist, 
wodurch eine praktische Anpassung zu alien Sorten von 
Dialysegeraten 5 erreicht werden kann. 

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass das A-Dialysat auf 
25 mindestens zwei L6sungsbeutel 1 verteilt sind, die 
unterschiedliche Heilmittel enthalten, wobei die 
Ausgabeschlauche 12 der zwei Losungsbeutel 1 unten einen 
geeigneten Durchfluss jeder Ldsung steueren, die 
anschlieliend zueinander gemischt ist und mittels der Pumpe 
30 54 in bestiiranter Menge ins Dialysegerat 5 gepun^Jt wird. Om 
die gehau gemischten Heilmittel des Dialysats zu bekommen, 
kann eine Mengenregelvorrichtung 56 unter dem 
Ausgabeschlauch 12 des LOsungsbeutels 1 zur Verfflgung der 
H&Rodialyse vorgesehen sein. 



Da die Konzentrate 2 im Losungsbeutel 1 sandformig Oder 
tablettenformig abersattigte kristallisierte Konzentrate 
sind, Icann etwa 70% des Voliiniens oder des Gewichts zur 
praktischen Aufbewahrung und Transportierung reduziert 
5 werden als das herkommliche fliissige Dialysat. Dariiber 
hinaus wgist der LQsungsbeutel 1 geeignete AnschlUsse 13, 
15 auf, die leicht mit dem Dialysegerat 5 verbunden sein 
konnen, ohne andere Vorrichtungen extra vorzusehen. Die 
Ubersattigten Konzentrate 2 kdnnen mittels der EinfUllung 
10 des RO-Wassers schnell zu 100% gesdttigter Ldsung aufgeldst 
werden, die dann Ober das Absaugrohr ins DialysegerSt 
gepumpt und mit dem RO-Wasser (RO-Wasser: A-Dialysat: B- 
Dialysat = 34: 1: 1.5) verdUnnt wird. 

15 Da der Eingabeschlauch 11 des Ldsungsbeutels 1 direkt an 
die. RO-Wasserleitung und der Ausgabeschlauch 12 an die 
Saugrohre 52, 53 des Dialysegerdts 5 angeschlossen ist, 
dann kttnnen die Konzentrate 2 im Lfisungsbeutel 1 bei 
Anwendung mit dem RO-Wasser aufgelttst werden, wodurch eine 

20 100% gesattigte Lesung hergestellt wird. Mittel des Filters 
14 kfinnen die noch nicht aufgelOsten Konzentrate 2 und die 
makromolekUlaren Bakterien gefiltert werden, die dann 
gleich von Saugrohren 52, 53 des Dialysegerats 5 abgesaugt 
werden, sodass die Ansteckung von Bakterien zu vermeiden 

25 ist und somit die Qualitat der Dialyse verbessect werden 
kann . 

Die Zusammensetzung der erfindungsgemdfien Mischvorrichtung 
ist einfach und leicht zu verwenden, indem der oben 

30 genannte Ldsungsbeutel 1 und das Dialysegerat 5 in 
Serienverbindung montiert sind. AuBerdem ist die 
LOsungsbefdrderung der Dialysebehandlung vttllig 
verschlossen durchgeftirht, wobei die Konzentrate 2 gleich 
nach ihrer Aufl&sung ins DialysegerSlt 5 gepumpt werden, 

35 sodass ihr fltlssiger Zustand sehr kurz ist und die Lttsung 
in keiner Bertthrung mit der ^ufieren Luft steht, um die 



Ansteckung und das Wachstvun von Bakterien zu vermeiden (Die 
Menge von lebendigen Bakterien betragt etwas 60 in 100 Gram 
der erfindungsgemafien B-LOsung, wahrend Ein Kubikzentimeter 
der sich in fiassigem Zustand befindlichen B-Oialysat fiber 
5 10.000 Bakterien enthait. DarOber hinaus ist der 

Ldsungsbeutel 1 aus weichem(r) Kunststoff oder Gxanmii 
hergestellt, wahrend sich die Konzentrate 2 in trockenem 
Zustand befindet, sodass die Aufbewahrungsraum und die 
Transportkosten ftir Lflsungsbeutel 1 erheblich reduziert 
10 werden kdnnen, wobei die Kosten fOr Abfallentsorgung auch 
viel gespart werden kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfahrungsbeispiele beschrankt, vielmehr ergeben sich fOr 
15 den Fachmann im Rahmen der Erfindung vielfaitige 

Abwandlungs- und ModifikationsmOglichkeiten. Insbesondere 
wird der Schutzumfang der Erfindung durch die AnsprOche 
Anspruch festgelegt. 
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Schu^zansprneh 



1. Mischvorrichtung von Wasser und Konzentrat fOr die 
Hamodialyse, die aufweist: 

wenigstens einen LSsungsbeutel (1), die innen 
ubersattigte Heilmittel-Konzentrate (2) enthait, 

einen ersten Schlauch (3), der sich zwischen dem 
Reversosinose(RO) -Wasser und dem Ldsungsbeutel (1) befindet 
und der an einen Ausgang (51) von RO-Wasserausgang des 
Dialysegerats (5) angeschlossen ist und Ober den das RO- 
Wasser in den LSsungsbeutel (1) zugegefahrt ist, um die 
kristallisierten Konzentrate (2) iiti LeJsungsbeutel (1) zu 
gesattigem A- oder B-Dialysat auf zulttsen, und 

einen zweiten Schlauch (4), der zwischen dem 
Losungsbeutel (IJ und einem Saugrohr (52 oder 53) des A- 
DialysatsCoder B-Dialysats) des Dialysegerats (5) 
angeschlossen ist, wobei die Pumpe (54 oder 55) innerhalb 
des Dialysegerats (5) die gesattigte Losung geeigneter 
Menge absaugt, die dann mit dem RO-Wasser gemischt ist und 
das Gemischt e ins Dialysegerat (5) zur Anwendung der 
Hamodialyse eintritt. 

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Konzentrate (2) aus Heilmitteln mit geeignetem 
Mischungsverhaitnis besteht und anschliefiend mit RO-Wasser 
geringer Menge zu dem beim Blutreinigungsverfahren 
verwendeten A-Dialysat (oder B-Dialysat) der hohen 
Konzentrat ion gerUhrt wird, von der jede Einheit denselben 
Bestandsteil und dasselbe Verhaltnis besitzt, worauf die 
LSsung mittels Methoden vom Abtrocknen erst entwSssert ist 
und anschliefiend als ttbersattigtes kristallisiertes 
Konzentrat (2) ausgebildet ist. 

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 



dass der L6sungsbeutel (1) aus weichem Kunststoff 
hergestellt ist und an geeigneter Stelle ihres Randes einen 
Eingabeschlauch (H) und einen Ausgabeschlauch (12) 
aufweist, wobei der Eingabeschlauch (H) mindestens einen 
Anschluss (13) zur Verbindung mit dem RO-Wasserschlauch (3) 
besitzt, ^ wahrend der Ausgabeschlauch (12) mindestens einen 
Filter (14) besitzt, unter dem mindestens ein Anschluss (15) 
zur Verbindung mit dem Saugrohr (52 oder 53) des A- oder B- 
Dialysats des DialysegerSts (5) vorgesehen ist. 
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Fig.3 




Fig.4 



